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l. MNOACHUTEJIBbHAS 3AIINCKA
[IporpamMma ¢akynbTaTUBHOIO Kypca «XHMHS B 3aJadaX M OHKCIEPUMEHTax» pa3paboTaHa ais
oOyvaromuxcsi 8 Kilacca B COOTBETCTBMM C TpeOoBaHUAMH  (eaepadbHOTO  KOMITOHEHTA
rOCY/IapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIIFHOTO CTAHIaPTa OCHOBHOTO O0IIET0 00pa30BaHuUs M0 XUMUH.
Pemenne 3amay — mpu3HAHHOE CPEICTBO PA3BUTHUS JIOTUYECKOTO MBIIIICHHUS YYalUXcs, KOTOpOe
JIETKO COYeTaeTcsl C JAPYTMMH CpelcTBaMH M IpuéMamu oOpa3oBaHUs. BkiioueHue pasHbIX 3amady
MpelycMaTpuBaeT IMEPEHOC TEOPETHYECKOro MaTepuana Ha NPaKTHKYy U OCYIIECTBICHHE KOHTPOJIS
32 €ro YCBOGHHEM, a YYalIUMCS — CaMOKOHTPOJIb, YTO BOCIHUTBHIBAET HMX CAMOCTOSITEIHHOCTH B
yueOHOM pabore. PemieHne 3amad  JODKHO CHOCOOCTBOBATH LIEJIOCTHOMY YCBOGHHIO CTaHIApTa
colepkaHusi 0Opa3oBaHUS M peanu3ali IOcTaBieHHbIX Ieneil. Ileabp Kypea: pacmmpenue
MPEJICTABICHUM O XMMHYECKOM JKCIEPUMEHTE, 3aKpeIUIeHHe 3HaHWM O CBOICTBaX HEOPraHHMYECKHUX
COCMHEHUI pPa3HBIX KJIACCOB, O KAUECTBEHHBIX PEaKIUIX HA HOHBI.
3anauum Kypca:
[ToBTOpeHue MaTepuaa, paCCMOTPEHHOTO Ha YPOKaxX XUMHH;
COBEpIICHCTBOBAHNE MPAKTUYECKMX HABBIKOB W YMEHHs PELICHHS pacueTHBIX 3a]lad; pa3BUTHE
CaMOCTOSITENIbHOCTH, aKTHMBHOCTH, JIOTMYECKOTO MBIIUICHHS, UHTEpeca K MpOQeccusiM, CBSI3aHHBIM C
KypPCOM XHUMUHU.
TexHonorun oOydeHUs: pa3BUBaIoOIIee OOyueHHE, MHTETPAIIMOHHAS, WCCIEI0BATEIbCKAs, TNIHOCTHO-
OpUEHTUPOBaHHAs, MPOOIEMHAs!.
Mertob1 oOyueHus: MIPOOJIEMHBIH, CIIOBECHO-JIOTHYECKHU, HarJIs JHO-UJUTKOCTPATUBHBIM,
UCCJIEIOBATENIbCKUN, JUYHOCTHO-ACSITENHOCTHBIM MOAX0J, OOy4YeHHe Ha OCHOBE ONbITa W
COTPYAHUYECTBA, YUET UHANBUIYATBHBIX OCOOCHHOCTEH U MOTPEOHOCTEN yUaIuXCsl.
OO0mas xapakTepucTHKa
[Ipeuiaraemerii Kypc MO3BOJSIET PACIIUPUTH TPEACTABICHUE YYaIIUXCS O CBOMCTBAaX BEIIECTB H
pe3ynpTaTax WX B3aUMOJICHCTBHUI, 3aKpenuTh W pPa3BUTh HaBBIKM paboTel B Jaboparopuud u
pelIeHusl KOJMYECTBEHHBIX MW KayeCTBEHHBIX 3amad. IIIKOIBHUKM HE TOJNBKO HCCIEAYIOT
CBOICTBA M KA4YE€CTBEHHBIH COCTAaB COCIMHEHUH, HO U TMPOBEAYT KOJIWYECTBEHHYIO OICHKY
IKCIIEPUMEHTA, T.€. OCYIIECTBST YKCIIEPUMEHTAIBHOE PEIICHIE TUIIOBBIX PACUETHBIX 3a/1a4.
[Iporpamma  mpexycMaTpUBaeT TEOPETHUECKOE peEIIeHHE 3a7ay, MPAKTUYEeCKOe MX BBINOJIHEHHE
U OKCIEPUMEHTAJIBHYIO TPOBEPKY pPE3yNbTAaTOB BBIYHCICHHWUA. I pemieHus OJHUX 3adad YeTKO
3aJaHbl 3HAYEHUS Macc M O00BeMBl PEAaKTUBOB, JUIsl peIIeHUs JApyrux TpeOyeTcss BHauaie
KOHKPETU3UPOBATh YCIOBHS 3ala4yd, TPOBelNs HEOOXOAWMBIE W3MEPEHHUs, a JHIIb TI0TOM
POU3BOJIUTH pacyer.
MecTo (pakyJabTATHBHOIO Kypca B y4eOHOM ILJIaHe.
Ha n3yuenue ¢axynpTaTuBHOrO Kypca B 8 kinacce orBoautcst 17 yacos , 0,5 yaca B Henernto.

1. INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbBI OBYUEHUSI
[Tporpamma opMupyeT y BHITYCKHUKOB:
JImynoctHele VYVY][ - 4yBCTBO TOpPJIOCTHM 3a POCCHUHCKYIHO XHMHYECKYH) HAyKy, T'yMaHM3M,
YBOXUTEIHLHOE OTHOIIEHHWE K TPYAY; IEICYCTPEMIICHHOCTh, TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOODY
JanpHeimeil oopa3zoBaTenbHON TpaeKTOpUuu
PerynaruBubie YV]I -yMeHue TeHepupoBaTh WIEH W OMPEACTATh CPECTBA, HEOOXOIWMBIE IS X
peanu3alnuy; yMEHHUE OINPEeAeNsATh MeNd M 3aJadyd ACSTeNbHOCTH, BBIOMPATH CPEACTBA peald3alliu
HeId W TPUMEHATh HMX Ha MPAKTHUKE; HWCIOJIb30BAHUE PA3JIUYHBIX HCTOYHUKOB JUISI TMOJTYyYECHUS
XUMHUYECKOH WH(GOpMAIMK; HWCHOJIB30BaHWE JIOTHUECKHUX OIepayii s pemieHus] MOCTaBICHHBIX
3ajad4.
[To3naBarensupie  YVYJI — yMeHHME yOpaBiATbh CBOEH  MO3HABATEIBHOM  JIESATEIBHOCTHIO.
Meranpeamernsie YV /[ - ucnonb30BaHWE YMEHUN U HaBBIKOB , MOJYYEHHBIX HA JTaHHOM



Kypce I U3y4YEeHUs Pa3iIMYHbIX CTOPOH OKPYXKAOIIEH IEeHCTBUTEIILHOCTH;
HCIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX MHTEIICKTYAJIbHBIX Ollepaluil: popMyaupoBaHue IMIIOTE3, aHAIU3 U
CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHe, CHCTeMaTH3alus, BBIABICHHE NPUYUHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3CH,
IIOMCK aHAJIOTOB;
IIpenmernbie  YVYJI  -onucelBaTh  JEMOHCTPALMOHHBIE M CaMOCTOSITEIIBHO
IIPOBE/ICHHBIE JKCIEPUMEHTHI, UCTIONb3Yys UL 3TOrO
€CTECTBEHHbIN (PYCCKMH) SI3bIK M S3bIK XUMHM; M OINHUCHIBaTh W pa3ivyaTh H3Y4YECHHbIE
KJIACChl COCIMHEHUH, IPOCTBIE M CIOYKHBIEC BEIECTBA, XUMUUECKUE DPEAKLUU
;KIIacCCU(UIIMPOBATh HM3Y4YCHHBIE OOBEKTHI M SABICHHS, W HaONI0NaTh AEMOHCTpPUpPYEMbIEC U
CaMOCTOATENIEHO IIPOBOIUMBIE OIBITHI, XUMUYECKUE peakuu, NpOTEKAIIKUE B
npupozie M B OBITy; JAenaTh BBIBOABI U YMO3AKIIOYEHUS W3
HaOJII0IeHUH, N3YYEHHBIX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTrHO3UPOBaTh CBOMCTBA
HEU3YYEHHBIX BEUIECTB I10 aHAJIOTHH co CBOMCTBaMH U3Y4YCHHBIX;
CTPYKTYpHpOBaTb M3y4YEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(OpMAaIUIO,
IIOJIy4YEHHYIO M3 JPYTHX HCTOYHHUKOB; COCTABIISATH AITOPUTMBI pELICHUS 3a1ad U
IIOJIB30BAaTbCA UMEIOIIMMH; CaMOCTOSITENIbHO HAXOJIWUTh BEPHBIE IIYTH PEIICHUS XUMHUYECKHX
3aa4; HaXOAUTh HauOosee palMOHAIbHBIA MYTh PEIIeHUs XMMHUYECKHX 3a/1a4; aHAJIN3UPOBATh
U OLICHUBATb MIOCJICACTBUS IS OKpY’Karolen
JKCIIEPUMEHT; OKa3blBaTh IEPBYIO IIOMOIIb IIPU OTPABJIEHUAX, OXOraX W JApPYyrux TpaBMax,
CBSA3aHHBIX C BEIECTBAMU M J1aOOPaTOPHBIM 00OPYAOBAHHEM.
BbInyCKHUK Hay4YuTCH:
BBIIIOJIHATH TPEOOBAaHHMA TEXHUKHA OE30IaCHOCTH TpH TPOBEACHUHM J1TA0OpaTOpHBIX U
IPaKTUYEeCKUX paloT, MpaBUjaM OKa3aHMs IEepBOM MEAMLMHCKONW MOMOLIM IpU O0XKOrax M
OTPABJICHHUSX XUMUYECKHUMH PEaKTUBAMU
IIPOU3BOJUTL HW3MEPEHHUS; TOTOBUTb pPAacTBOPbl C 3aJaHHOM MAacCOBOM  Joyiei
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA; ONPENCIATh MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOIO
BemiecTa (%) Ui pacTBOPOB KUCIIOT U LIETOYCH MO0 TAaONMYHBIM 3HAYEHHSM HX IUIOTHOCTEH;
IJIAaHUPOBATh, MOJArOTABINBATH U MPOBOAUTH MPOCTEHIINE  XHMHUYECKHE SKCIIEPUMEHTHI,

CBs3aHHBIC C pacTBOPCHHUEM, (I)I/IJ'IBTpOBaHI/ICM, BBIIIApUBAHUCM
BCIICCTB, IPOMBIBAHUEM H CYIHKOﬁ OCaKOB; IMOJYYCHUCM U BSaHMOHeﬁCTBHGM BCUICCTB,
OTHOCAIIHNXCA K OCHOBHBIM KJlacCaM OpTraHUYCCKUX U HCOPraHUYCCKUX

COCJTMHEHUH; ONpEeIICHNEM OPTaHMYECKUX M HEOPTaHWYECKUX BEHIECTB B HHIUBUIYATHHBIX
pacTBOpax THX BEIIECTB;

peliaTth THUMOBBIE pAcUYeTHBIE 3a/Jayd: OIpeleleHHe MacChl M MAacCOBOW JOJNH PAcTBOPEHHOTO
BEIleCTBA B pAcTBOpE, MOIYYEHHOM pa3HBIMU clioco0amu (pacTBOPEHHEM BEIIeCTBA B BOJE,
CMEIIMBAHHEM pPACTBOPOB pa3HOH KOHIIGHTPAIlMW, pa30aBICHHEM W KOHIICHTPHUPOBAHUEM
pacTBopa); OMpejesieHne MacChl TPOAYKTa peakluu Wi Oo0beMa Ta3a 10 HM3BECTHOW Macce
OJIHOTO U3 pearupyrolluX BEIIECTB; OINpeAeleHHe JMJOJH BbIXOAA TMPOAYKTAa peaklud OT
TEOPETUYECKH  BO3MOXKHOTO; OMpefelieHne Macchl (oO0beMa rasza) MpoJayKTa pEeakIuu To
M3BECTHOM Macce (00BEMy) OJHOTO W3 PEarupyrolIuX BEIIEeCTB, COJACPKAIIETO OIMPEIACICHHYIO
JIOJII0 TIPUMECEH; OIpeNelIieHHe MacChl OJHOTO W3 MPOJYKTOB PEAKIMH IO W3BECTHBIM MaccaM
pearupyrommx BeIeCTB, OJAHO U3 KOTOPBIX JIaHO B U30BITKE; OMNpEIeIeHHe COCTaBa
MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECei; ompeseNieHne MOJEKYIIpHOM (opMynbl BeIiecTBa MO MacCOBBIM
JONISIM DJIEMEHTaM, To obmied (opmMyle kiacca, IO MPOIYKTaM €ro TOpeHHs (pa3loKeHus), Ha
OCHOBE OOIIEro ypaBHEHUS pEaKIWH; OIpeAeiicHue KOHIECHTPAMA pacTBOpa, IOJYICHHOTO
CIIMBAaHMEM HECKOJBKHX PACTBOPOB W3BECTHOH KOHIICHTPAIMW; BBIYMCICHUE KOHIICHTPAIIUN
pa3baBisieMoro (WM KOHIIGHTPHPYEMOTO) pacTBOpa [UIsl TONy4YeHUS CMECH 3aJaHHOU
KOHIIEHTPAIIMU; OINpeAeTieHHe COCTaBa CMECH, TMOJYYSeHHOW NpH CIMBAHWH BEIIECTB, OAHO U3
KOTOPBIX B3aMMOJCHCTBYET C BOJIOHM; OIpPEJIeICHHEe COCTaBa CMECH IPU PACTBOPCHHUH Ta3a;
OTpejiclieHue COCTaBa CMECH TPH CIMBAaHUM PEAarupyloIux Jpyr ¢ JIPYrOM pPacTBOPOB;
orpezeNieHue N3MEHEHHUS MacChl TNIACTUHKY; OTPeAeNICHUE CPeAbl IPU THAPOIU3E COMNEH.
BbINYyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHUTHCH:

IPaMOTHO OOpAIaThCs ¢ BEMIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KH3HU;

OCO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTH COOJIIO/ICHUS MIPABIII IKOJIOTHYECKH 0€30MacHOro MOBEICHHS,



MOHUMATh CMBICI H  HEOOXOAUMOCTh  COONIOJEHUS  MpENNuCaHuii, TpeiaracMplXx B
MHCTPYKUHUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;

UCIIO0JIb30BaTh puoOpeTEHHBIC KIIIOUEBBIE KOMIIETEHTHOCTHU npu BBITIOJIHCHU U
HCCIIEIOBATENIbCKUX TPOEKTOB IO HM3YUEHHUIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOJYYEHHSI U PACIIO3HABAHUS
BELIECTB;

pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO  KOMIIETEHTHOCTb,  HCIIOJb3YSl  CPEICTBA  YCTHOM M
NUCHbMEHHOW  KOMMYHHMKAallMM TOpu  pabore ¢ TeKCTaMu Y4YeOHHKAa U JIONOJHHUTEIBHOM
JUTEPaTypoil, CIPABOYHBIMU TaOJIMIIAMHU, MPOSBIATH TOTOBHOCTh K YB@KEHUIO HHOM TOYKH
3peHHs IPpU 00CYKIIEHUH PE3yIbTaTOB BHIIIOIHEHHOW PaOOTHI;

OOBEKTHBHO OLIEHMBATh HMH(OPMAIMIO O BEIIECTBAX M XHMMHUYECKHUX NPOIEcCax, KPUTHUECKH
OTHOCUTBCSI K TICEBJOHAYYHOW HHQOpMAIMK, HEI0OpOCOBECTHOM pekiiaMe, Kacarolencs
HCII0JIb30BAaHUs PA3IMYHBIX BEILECTB.

I1l. COOEP KAHUE KYPCA
Beenenne (1 u)
Uro Takoe XMMHUYECKUH OKcrepuMeHT. TexHuka ©O€30macHOCTH MpU  MPOBEACHUU
1abopaTopHbIX W MpakTuyeckux padot. [IpaBuia okazaHus nepBoil MEAUIIMHCKONW MTOMOIIH MPU
0’KOrax M OTPaBJICHUSIX XUMHUUECKUMU PEAKTUBAMHU.
Jemoncmpayuu. Anredka kaOuHeTa XUMUH.
Tema 1.Xumuueckas mocyaa (14)
Xumuueckasi crekiisiHHas u ¢apdopoBas mocyda oOuiero HazHadeHus. MepHas mocyna.
Hcnonb30BaHrne XMMUUYECKOM MOCY/IbI B KCIIEPUMEHTE. [JemMoHcmpayuu. 1ocyna OoO0ILero
HasHaueHus: npobupku (14, 16, 21 M), crakaHbl M3 TEPMOCTOMKOrO CTEKJIa pa3HOro o0bEMa
, KOHMYECKHE KOJIOBI, CTEKJITHHBIE MTAJTOYKH U TPYOKH, OIOKCBI, ~ KOHHUYECKHE

BOPOHKH, 3KCHUKATOpP, KPUCTAILIIN3ATOP;

pasHoro o0b&Ma, MUIETKH C pe3epByapoM u Oe3 Hero, rpylin pe3uHoBbIe. Pe3ka u crubanue
TpyOOK.
Jlabopamopnvie onvimsi. I3Mepenue 00bEMOB BObI C IIOMOIIbIO MEPHON MOCY/IBI.
Tema 2. OcHOBHbIE MOHATHA H 3aKOHBI XuMuH ( 3 ).
Meronuka pemieHuss 3aJad  Ha: HAXO0XKJIEHUE OTHOCHTEJIBHOM  MOJIEKYJSIPHOM  Macchl,
BBIUMCJICHUE OTHOIIEHMH MacC 0JJIEMEHTOB B BEUIECTBE, OIPEACICHUE MacCOBOW JI0JIH
XMMHUECKOTO JJIEMEHTa B BEIECTBE, HAXO0XKJEHUE KOJIMYECTBa BEIECTBA IO €ro Macce Hu
HAao0OpOT, BBIBEAECHUE NpocTeiiiell (opMysbl BEIIECTBA MO MAacCOBBIM JOJSIM 3JIEMEHTOB B
COCIMHEHUH, pacyeT 4Yuciaa CTPYKTYPHBIX €IMHHUI[ II0 Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WIIU
oobemy./Ipakmuueckas uyacms: PEIIEHUWE THUIMOBBIX 3aJad Ha JaHHYIO TeMmy; odopMileHue
3aJ1a4; 00CYyX/I€HNE PALIMOHAIBHBIX CIIOCOOOB PEIICHNUS.
Tema 3. PacTBopbI 1 c10c00ObI MX pUroToBJIeHus (7 1)
3HaueHue pacTBOPOB B XMMHUYECKOM JKcnepuMeHTe. [loHATHE MCTMHHOIO pacTBOpa.
[IpaBuna mnpuUTOTOBIEHUA pPacTBOPOB. TEXHOXMMHUYECKHE BEChl M TpaBUja B3BELIMBAHUS
TBEP/ABIX BEILLIECTB.
MaccoBast 105151 pacTBOPEHHOIO BEILIECTBAa B pacTBope. Pacduer M NpUTOTOBIIEHHE pacTBopa C
ONpeaeIEHHON MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
Omnpenenenue 0OBEMOB pacTBOPOB C MOMOINBIO MEPHOM TMOCYAbl M IUIOTHOCTH PAacTBOPOB
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB C MOMOIIbI0 apeomeTpa. TaOmauipl MIOTHOCTEH PAacTBOPOB KHCIOT U
menoyeid. Pacy€r macchl pacTBOPEHHOIO BeLIECTBA [0 W3BECTHOW IJIOTHOCTH, OOBEMY U
MaccOBOH JI0JI€ paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
M3MeHeHne KOHIIEHTpalMul pacTBOPEHHOrOo BewlecTBa B pacTtBope. (CMelmBaHUE JIBYX
pacTBOpPOB OJHOTO BEIIECTBA C LEJIbIO IMOJYYEHHs] pacTBOpa HOBOM KOHILEHTpPAlMH, pacyder
KOHIIEHTPALMU TIOJy4YeHHOTro pacTBopa. «IIpaBuio kpectay.



Llemoncmpayuu. XuMuyeckass TocyAa JUisi  NPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB  (CTakaHbl, KOHWYECKUE KOJObI, MEpHbIE LUIUHAPHI, MEpHBIE
KOJIOBI, CTEKJISTHHBIE MAJIOYKH, CTEKJISIHHBIE BOPOHKHU U T. 11 TexHOXMMUYECKHe Bechl, pa3zHoBechl. Habop apeomeTpoB.

Jlemoncmpayuonnwiii  oxcnepumenm. OrnpeneneHue IUIOTHOCTH pacTBOpa € IMOMOIIbIO apeomerpa. OrpesesieHre KOHIEHTPAIMU pPacTBOPOB
KHACJIIOT W OCHOBaHWMH C MOMOIIbI0 Tabiuibl «MaccoBas 10Jsi pacTBOPEHHOrO BemiecTBa (B %) M IUIOTHOCTh PACTBOPOB KHCIOT W OCHOBAHUIA
npu 20 C». VBenuueHue KOHIEHTPALMU pPAcTBOpa THUIAPOKCHIA HATpus TpU JOOABICHUH JOMOJHUTEILHOTO KOJIMYECTBA IIEJIOYH B
pacTBOp , NpPOBEpKA HU3MEHEHUS KOHLEHTpAalUu C IIOMOIIBI) apeoMeTpa. YMEHBIICHHWE KOHIIEHTPALMM THUIPOKCHUIA HATpHUs B pacTBOpe 3a
cu€T ero pa30aBieHUs, MPOBEPKA H3MEHEHUs KOHIIGHTPALUU C IOMOIIBIO apEOMETpa.

Jlabopamopuvie onvimsi. B3BemmuBaHue XJopuaa HaTpus Ha TEXHOXMMHMYECKHMX Becax. llpuroromienue pactBopa XJIOpUAa HaTpus cC
3aIaHHONM MaccoBOM JoJiel conu B pactBope. OmpezaeneHue oObema XJIOpHUAa HATPUS C MOMOIIbIO apeomerpa . OrmnpeaesieHHEe MacCOBOW J10JIH
KHCIIOT W IHIeJlouell B pacTBOpax IO 3HAYEHUSAM HUX IUIOTHOCTEH ¢ momouipio Tabmuisl «MaccoBasi J0Js pacTBOPEHHOTO BellecTBa (B
%) M IUIOTHOCTH PAcTBOPOB KUCIOT M ocHoBaHmi mpu 20 °Cx». CMemuBaHME pacTBOPOB XJIOPHAA HATPHS PA3IMYHON KOHIIEHTPALMH M Pacuér
MacCOBOU J0JIU COJIM B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

Tema 4. I'azoo0pa3ubie BemecTsa (4 1)

Meroavka penieHusi 3a7ad Ha OIPEAEICHUE OTHOCHTENIbHOM IUIOTHOCTU ra3a M HAaxO0XJICHHE MO HEW OTHOCUTENIBHOW MOJIEKYISIPHOW MAacChl.
Monsipabiii 00beM ra3oB. Hopmanbuble ycrnoBus. [IpuHIMIBL pelieHus 3aiad Ha: ONpe/elieHHe Macchl ra3000pa3HOro BEIIECTBA MO €ro 00bemy,
IpY HOPMAJBHBIX YCIOBUSX; BBIYHCICHHE OOBEMa Ta3000pa3HOr0 BEMIECTBA IO €ro KOJWUYECTBY; oOlpeneicHue (opMynbl BemecTsa 1o
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB M OTHOCUTEIBHOW INIOTHOCTHU ra3a.

Ilpakmuueckas wacms: HAXOKICHHE W OOCYXKICHHE DPAMOHAIBHBIX CIOCOO0B pemieHus 3amad. [lomydeHune ra3oB B j1aboparopuu: KHUCIOPO/I,
BOJIOPOJ, OKCHJI YTIEpOa.

Tema 5 TI'eHermyeckasi CBsi3b MeEXKIY OCHOBHBIMH KJIacCaMHM HeOpraHu4veckux coexumHenuii (1 u).

OcHOBHBIE KJacChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHMH W WX XUMHUYECKHEe CBOWCTBA, crocoObl momyueHus. CrocoObl mepexojna OT OJHOro Kiacca
K JIpYTOMY C MOMOIIBIO PAa3JIMYHBIX XUMUYECKUX PEAKIIHM. Metoanka peleHus 3a1a4d ¢ HUCIIOJIb30BaHUEM “IIeno4YKu

IIPEBpAILECHUI” .

Ilpakmuueckas yacms. pelieHre 3a/1a4 Ha “NIETIOYKU MPEBPAIICHUN M HaXO0XICHUE MacChl (KOJUYECTBA BEIIECTBA, 00HEMa) BEIIECTB.



V.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

Tema KoumuectBo IIpakTH4eckne padoThI
4acoB
Bsenenue. 1 OkazaHue nepBoi MOMOIIIH.
XUMHaeCKas TOCYIIA. 1 H3mepenne 06bEMOB BOJIbI C TOMOIIBIO MEPHOM MOCY/IBI.
Pemenne THIIOBBIX 3a7ad Ha JIAHHYIO TeMmy; OQOpMIICHHE 3aj1ad;
OcCHOBHBIE TOHSTHUS U 3aKOHBI XUMHH.
3 00CYXKJIEHUE PAIlMOHAIBHBIX CIIOCOO0B PelIeHUsI.
PactBopsI U crtocoObI UX 7 B3pemmBanne — xyopuga = HaTpUsS ~ HAa  TEXHOXMMHUYECKMX  BEcax.
IIPUTOTOBJIEHUSL. [IpuroToBneHue pacTBopa XJOpUA HATPUSA C 3aJaHHOM MACCOBOM J0JIeH
comu B pactBope. OmpeneneHne o0bemMa XJOpuAa HATPUS C TMOMOIIBIO
apeometrpa . OmnpejenieHre MacCOBOM JIOHM KUCIOT M IIEJI0Ye B pacTBOpax
II0 3HAYEHUSIM HX IUIOTHOCTEH ¢ MOMONIBI0 Tabmumbsl «MaccoBass OIS
pactBopénHoro BemiectBa (B %) W IUIOTHOCTH PAacCTBOPOB KHCIOT U
ocuopanmit mpu 20 °C». CmemmBaHHe pacTBOPOB XJOpUAA HATPHUS
pPa3IMYHON KOHLIEHTpAalMU M pacdy€T MacCOBOM JOJIM COJIM B MOJYYEHHOM
pacTBope.
Haxoxnenue n oOCyXIeHHE pallMOHATBHBIX CIIOCOOOB pEIIEHUs 3ajad.
T'43006pasHbIe BEMECTEa., 4 [Tomyuenue ra3oB B 1a00paTopun: KHUCIOPO, BOJAOPOMI, OKCU YTIepoaa
['eneTnueckas CBsI3b MEXKIY OCHOBHBIMU Pemienne 3amad Ha “HENOYKM TPEBpALICHHI” W HAXOXKICHHE MacChl
KJIACCAMU HEOPTaHMYECKUX COCAMHEHUM. 1 (KonmuyecTBa BeNIeCTBa, 00beMa) BEIIECTB.
HUTOro: 17




TemaTnueckoe IJIAHUPOBAHHUE

Ne Tema 3anaTus OcHOBHBIE BOIIPOCHI [ara
n/n
1 | Beeaenne (1 yac) Uro Takoe  XMMHUYECKMH  OKCHepuMEHT. TexHuka  Oe30macHOCTH  Mpu 1
NPOBEICHUH J1a0OPATOPHBIX W MpakTHYecKuXx pabot. [lpaBmia okazaHus mnepBOi paboyas
Urto Takoe XUMUYECKUHN IKCIIEPUMEHT. MEAUIIMHCKOW MOMOIIH MPHU 0XKOTaX U OTPABICHUSIX XUMUYECKUMU PEaKTHUBAMH. HeJes
Hemoncmpayuu. Anteuka kaOuHeTa XUMHUU.
2 | Tema 1. Xumnueckasi mocyaa (1 waca) | Xumudeckas cTekisiHHas U ¢apgopoBas nmocyaa oOLIEro Ha3HAYEHUs. 3
Hemoncmpayuu. 1iocyaa oOuiero HasHaueHus: mnpooupku (14, 16, 21 wmm), paboyas
XuMudeckasi CTEKJISIHHAS U CTaKaHbl M3 TEPMOCTOMKOrO CTEeKJa pa3HOro 00bEMa , KOHUYECKHE KOJIOBI, Heest
dbapdoposas mocyna obmero CTEKJISIHHBIE TAJIOYKU U TPYOKH, OIOKCHI, KOHUYECKUE  BOPOHKH, SKCHUKaTOp,
Ha3HAYEHUSI. Kpuctamuzatop; ¢apdopoBas mnocyma—  dapdoposbie YaIleyKu pasHoro
pa3Mepa, MIMATeN, JIOKEYKH, TUIIH. MepHas nocyna — mwimaapsl (25, 100
Mepnas nocyna. MJI), MEH3ypKH, MEpHBIE CTaKaHbl, MEpHbIE KOJObI pa3HOro 00BEMA, MUIIETKH C
pe3epByapoM U O6e3 Hero, TpyIly pe3uHoBbIe. Pe3ka u crubanmue TpyooK.
Mepnas nocyna. Mcnonb30BaHrne XMMHUYECKON MOCYAbl B 9KCIIEPUMEHTE.
Jlabopamopnvie onvimui. I3MepeHre 00bEMOB BOIbI C TOMOIIbIO MEPHOM MOCY/IBI.

3 | Tema 2. OcHOBHbIE NOHATHUS U Meronvka peleHus 3a1ad Ha: HAXO0XKACHUE OTHOCUTEJIBHOW MOJIEKYJISPHON 5
3aKOHBI XuMuHM (3 Yaca). MAacCBhl. pabouas
Pewienue 3a1a4 Ha HAXOXKICHHE BelunciieHre OTHOIIEHHMI MacC AJIEMEHTOB B BEILECTBE, HEeACTs
MOJICKYJISIPHOM MacChl BEILIECTB. ONIPEIEIIEHUE MAacCOBOM JIOJM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B BEIIECTBE.

Pemenmne 3a1a4 Ha OIIPCACIICHUC MacCOBOM
JO0JIM XUMHWYCCKOT'O 2JICMCHTA B BCIIICCTBC.

4 | Peuienne 3a1a4 Ha HAXOXKICHHE HaxoxneHue kosimdecTBa BeIIECTBA MO €ro macce M HaoOOpOT. 7
KOJIMYECTBA BEIECTBA. BriBenenue mpocreiiieil GopMyIbl BeliecTBa MO MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB B pabouas
Pemenue 3a71a4 Ha BBIBEJIEHUE MPOCTEMIIIEH COEIMHEHHH. Hezens
(hopmyIBI BelecTna.

5 | Pemrenue pacu€rHbix 3ama4 ¢ Pacuer uncna CTpyKTYpHBIX €AMHMI] 1O Macce€, KOJMYECTBY BEIIECTBA WU 9
HCTOJIb30BaHHEM MacChl, 00bEMa, 00Bemy. pabouast

KOJIMYECTBA BCIICCTBA.

HEOCIIA




Tema 3. PacTBOpBI B c1IOCOOBI KX 3HaueHHE PacTBOPOB B XUMHUYECKOM H3KcriepuMmeHTe. [loHsTHE HMCTHMHHOTO 11
NPUIroTOBJIeHUs (7 4acoB). pactBopa. paboyas
Jlemoncmpayuu. XyuMHYeCKas TOCyAa JUis IPUTOTOBIIEHUS  PACTBOPOB HeZels
Honstre pactsopa. CTaKaHbl, KOHWYECKHE KOJIObI, MEPHBIC LMIMHJIPHI, MEpPHBIC
KOJIOBbI, CTEK/ISIHHBbIC IaJOYKH, CTEKJISHHBIE BOPOHKH U T. J TeXHOXHUMHYECKHE
BeChl, pazHoBechl. Habop apeomeTpos.
IIpaBuna npUrOTOBIIEHHS PACTBOPOB. TEXHOXMMUYECKHE BECHl M IIpaBUIIA 13
[IpaBusa IPUTOTOBICHHS PACTBOPOB. B3BEILIMBaHUs TBEPABIX BEILICCTB. paboyast
Jlabopamopnvie onvimul. B3BemmBaHue XJIOpUJa HATpUsT HA TEXHOXUMHYECKHX HeJest
BECax.
Maccosast 107151 BetecTsa B pacTBope. MaccoBas 10y11 pacTBOPEHHOIO BeIlecTBa B pacTtBope. Pacuer m mpuroroBieHue 15
pacTBOpa ¢ ONpeeEHHON MacCOBOM 10J1€1 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA. pabouas
Jlabopamopmnvie  onvimur: [IpuroToBienue pacrBopa XJIOpHZAa HaTpus C Hezens
3aIaHHOM MacCOBOM JI0JIel COJM B PacTBOpE.

9 Omnpenenenne 06bEMOB PacTBOPOB € Onpenenenue 00bEMOB paCTBOPOB C IOMOIIBIO MEPHOM IOCY/Ibl U INIOTHOCTU 17
TIOMOIIbIO MEPHO¥ IOCY/IbI ¥ IIOTHOCTH PacTBOPOB HEOPTAaHMUECKHUX BEIIIECTB C MOMOIIBIO apeoMeTpa. Tabmuibl pabouas
pacTBOpPOB BELICCTB € IIOMOUIBIO IJIOTHOCTEN PACTBOPOB KUCIIOT U IIEIOYEH. HEJIEIIS
apeoMeTpa. Hemoncmpayuonnwiti  9xcnepumenm. OTnpeneneHne IIOTHOCTH pacTBopa €

nomoluibio apeomerpa. OmnpeneneHre KOHLEHTPAlUd pacTBOPOB KHUCIOT U
OCHOBAaHMH € MOMOIIbIO TaOIUIBl «MaccoBasi 101 pPaCTBOPEHHOTO BelecTBa (B
%) ¥ IIOTHOCTH PacTBOPOB KHCIOT u ocHoBaumii mpu 20 °Ch.
Jlabopamopnvie onwvimul. OnpeneneHne oobeMa XJI0puaa HaTpus C OMOIIIBIO
apeoMerpa.
Jlabopamopuvie onvimur:  OnpeneneHUue MacCOBOM J10JIM KUCIOT M IIefoueld B
pacTBOpax MO 3HAYEHHMSIM MX IJIOTHOCTEH C MOMOIIbI0 Tabuuisl «MaccoBas
70N pacTBOpEHHOro BemiecTBa (B %) W IJIOTHOCTh PACTBOPOB KHCIIOT |
ocHoBanwit ipu 20 °Ch.
10 PacuéT Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. Pacuér maccel pacTBOPEHHOIO BELIECTBAa MO H3BECTHOW IIOTHOCTH, O0BEMY U 19
MacCOBOH J10JI€ paCTBOPEHHOTO BELIECTBA. paboyas

HEOCITIA




11 M3MeHeHre KOHIEHTPAIMK PACTBOPEHHOTO | I3MeHeHne KOHILIEHTpAllMd PAacTBOPEHHOTO BEIECTBAa B PAacTBOPE. 21
BCIICCTBA B pacTBOPC. Jlemoncmpayuonmnsiii IKCnepumenm. VYBenuueHue KOHIEHTpAUUH pacTBOpa pabouas
THJIPOKCHIa HATpUsl TNpH JA00ABICHUU JOIMOJHUTENBHOIO KOJIIMYECTBAa MIEIOYU Hezens
B pacTBOp , INPOBEpPKA WM3MEHEHHMs KOHLCHTPALMH C IIOMOILBI apeoMeTpa.
VYMeHblIeHHE KOHLIEHTPAalUU TMAPOKCHIIA HAaTPHUs B pacTBOpE 3a CUET €ro
pa30aBiieHUs, NPOBEpPKa HM3MEHEHMsI KOHIEHTPAllMU C IOMOIIbIO apeoMETpa.

12 | CmemmBanue pacTBOPOB 0AHOrO Bemectsa | CMEmMBaHUE JIByX PAacTBOPOB OJHOIO BEIIECTBA C LEJBIO IOJIY4YEHUs pPAacTBOpa 23
¥ pacyeT KOHLECHTPALUH ITOTyYCHHOTO HOBOM KOHIICHTpPALlUM, pacyeT KOHLEHTpAlUU II0Jy4eHHOro pacreopa. «lIpasumio pabouas
pacTtBopa. KpecTay. HCICIA

Jlabopamopnvie onvimu: CMelMBaHUE pPAacTBOPOB XJIOPHUJIA HATPHUS Pa3IM4HON
KOHLICHTPALlUU U Pacuy€T MacCOBOM JOJIM COJIU B IOJTYYEHHOM PacTBOPE.

13 | Tema 4. I'a3000pa3Hble BellecTBa Meroanka pelieHds 3aJad Ha ONpeAesIeHHEe OTHOCHUTENIbHOM IUIOTHOCTH rasza u 25
(4 yaca). HaxOKJICHUE [0 HEM OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl. paboyas
Pewrenue 3a1au Ha onpeneneHue Hezaens
OTHOCHUTEJIbHOM INIOTHOCTH TI'a3a.

14 | Monspsslii 00beM Ta30B. Mousipabiii 00beM Ta30B. HopmaiibHble yCIIOBUSI. 27
Hopmasnbnsie ycnosus. Ilpaxmuyeckas wacms. HaXOXKACHHE U OOCYXKICHUE PallMOHAIBHBIX CIIOCOOOB pabouas

pemienus 3aaa4. [lomyuenue ra3oB B 1ab0paTopun: KUCIOPO, BOJAOPO, OKCH]T HEeIs
yriaepoza.

15 | Pemrenue 3a1a4 Ha onpe/ie/IeHHe MacChl [IpuHIMTBL pemeHns 3a/1a4 Ha: ONpeeNICHHEe MacChl ra3000pa3HOTro BEIIECTBA 110 29
ra3000pa3HOr0 BELIECTBA MO ero 00bEMY . ero o0beMy, NMpH HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX. paboyas

Heens

16 | Pemenwue 3ana4 na onpenenenne Gopmyinbl | onpenaeneHue (GOpPMYNIbI  BEMIECTBA TI0 MAacCOBBIM  JIOJSIM  DJIEMEHTOB U 31
BEIIECTBA TI0 MACCOBBIM JIOJISIM DJICMEHTOB | OTHOCUTEJIBHOM IUIOTHOCTH rasa. paboyast
1 OTHOCHUTCJIIBHOU IIJIOTHOCTH I'a3a. Heaeus

17 | Tema 5. I'eneTnueckasgs CBA3b XapakTepruCcTHKa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKHUX COeTMHEHUH. (OKCHIBI, OCHOBAHHUS, 33
MeEXKAY OCHOBHBIMH KJjacCaMH KHCJIOTBI, COJIH) paboyas
HEOPraHU4eCKHUX COeMHeHU I Hezens

(1 gac).

OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPraHNM4€CKUX

V. YCJOBUSA PEAJIM3ALUU ITPOT'PAMMBbI

XHuMHYecKHe peakTHBbI U MaTepuajbl. OOpallleHne cO MHOTUMH BEIeCTBaMHU TpeOYyeT CTPOroro coOJt0/IeHUsl MpaBUJl TEXHUKU O€30MacCHOCTH,
0COOEHHO TPH BBIIIOJIHEHUU OIBITOB CAMUMHU
COOTBCTCTBYIOIIMX AOKYMCHTAaX W HMHCTPYKOHUAX, a TAKKC B MOCOOHSIX pIn) b y‘IHT@J’ICfI XHUMMHHU.
Haubonee yacto mcmosb3yemble peaKTHBBI W MaTepHaJIbl:

yqaluMucH. Bce HCO6XOI[I/IMBI MCPBI MIPEAOCTOPOKHOCTU  YKA3aHbI

B




1) mpocTele BemecTBa - MeEb, HATPHUH, KAIbIUH, AIFOMUHUIN, MarHUH, jKeJIe30, [IUHK, Cepa;

2) oxcuapl — meau (1), kambius, xenesa (1), maraus;

3) KHCIIOTHI - COJIsSTHAS, CEPHAasi, a30THAsI —HET B HAJIMIUU

4) OCHOBaHUS -THJIPOKCUJ HATPUS, TUAPOKCHI KajbllMsl, THMAPOKCUA Oapus, 25%-Hblii BOJIHBIA PacTBOp aMMHUAKa,

5) comu - xmopuabl Hatpus, meau (I1), >xemesa(Ill); muTpaTel Kamus, HaTpus, cepebpa; cyabdarel meau(Il), sxenesa(ll), xemesa(Ill),anromunus,
aMMOHUS, KaJusi, OpOMU] HATPUS;

6) opraHMYecKHe COCIMHEHHs - Kpaxmaj, TJIHUIEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, METHJIOBBIH OpaHXeBbIi, PeHOIPTATICHH, TAKMYC.

XumMuyeckasi JjadopaTopHasi mocyjaa, anmnaparbl U NPUOOPHI.

XuMudeckasi ToCcy/1a moApa3elisseTcsl Ha IBE TPYIIBL: JIJIS BBIMOJTHEHUS OMBITOB YYAITUMUCS U IEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.

[Tpubopsl, ammapatbl W YCTAaHOBKH, HCIOJB3YeMblE HAa YPOKAX XHMHH, MOAPA3JCISAIOT HAa OCHOBE NPOTCKAIONMX B HUX (UBHYECKUX H
XUMHAYECKHX TPOILECCOB C YYaCTHEM BEIIECTB, HAXOMSAIIMXCS B PA3HBIX arperaTHbhIX COCTOSIHHSX

1) npubopsI 1 pabOTHI C ra3aMH - MOJIyUYeHHE, COOMpaHUE, OYUCTKA, CYIIIKA, OTJIONICHHE I'a30B; PEaKIUU MEX 1y TIOTOKaMH ra3os;

2) ammapaThl U MPHOOPHI VI OMBITOB C JKUAKMMHU W TBEPIBIMH BEIECTBAMH - MEPETrOHKA, (DHUIILTPOBAHUE, KPHUCTAJUIM3AIMS;, TPOBEIACHUC
peaknuii MEXIy TBEPIAbIM BEHICCTBOM M JKUIKOCTHIO, JKUIKOCTHIO H KHUJIKOCTHIO, TBEPIBIMH BEIIECTBAMHU.



Bue sToit kmaccudukanuy HaXoaATCs BE TPYIIBI YI4eOHOM anmaparypbl:

1).171 M3y4eHHs TEOPETHMYECKUX BOIIPOCOB XMMHM - WUIIOCTpAlUs 3aKOHA COXPAHEHUs MACChl BEIIECTB, JEMOHCTpALUs 3JIEKTPOIPOBOJIHOCTH
pacTBOpPOB, ACMOHCTpAlUA ABUKCHHUA MOHOB B SJICKTPUYCCKOM I10JIC; JIA U3YUCHUSA CKOPOCTU XUMHYECKOU PCaKMU U XUMUYCCKOT'O PaBHOBCCH,

2). 1751 WIUTIOCTPALMA XUMUYECKUX OCHOB 3aBOJICKHUX CIIOCOOOB IMOJYYEHHSI HEKOTOPBIX BEHIECTB (CEPHOM KUCIOTHL, aMMHUaKa U T. I1.).
BCHOMOFaTeJIBHy}O pPOJIbL  UI'pAarOT HU3MCPHUTCIILHBIC U HarpcBaTCJIbHLIC HpI/IGOpLI, Pa3JINYHBIC HpI/ICHOCO6JIeHI/I$I JJI1  BBIIIOJIHCHUA
OIBITOB.

Mogaesn.

OO0bekTaMu MOJETUPOBAHUS B XUMUU SBIISIOTCA aTOMBI, MOJIEKYJIbl, KDUCTAJUIbI, 3aBOJICKME  alaparbl, a TaKkKe MPOUCXOAIINE IPOLECCHI.
B npenomaBaHuM  XMMHH HCHOJB3YIOTCS MOJENHM KPUCTAIMYECKUX PEUIeTOK anmasa, rpadura, cepsl, ¢ocdopa, okcuaa yraepoaa(lV), mona,
xenesa, meau, mMaruua. HaGopbl mMozeneil aTOMOB JJisi COCTaBJICHUS MIAPOCTEPHKHEBBIX MOJIEIeH MOJIEKYIT IPU U3yYEHUH OPraHUYeCKOU XUMHUH.
Oobopynosanne "Touku pocra"
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